Компьютер, как формальный исполнитель алгоритмов

Компьютер - это многофункциональное электронное ав​томатическое устройство для накопления, обработки и передачи информации.
В каком-то смысле компьютер – материальная  модель человека, отображающая его действия в процессе информационной деятельности. Это подтверждает одна из информационных моделей компьютерной системы, изображающая его структурную схему, где стрелками обозначены направления информационных потоков между блоками компьютера.





Без особого труда можно установить наличие соответствующих «устройств» у человека. Например, любой из наших органов восприятия информации — это устройство ее ввода в ту часть мозга (процессор), которая информацию обрабатывает. Тетради, книги, фотографии — это наши устройства внешней памяти, а роль постоянной памяти играют, наверное, наши гены.
Компьютер – электронное устройство, т.к. в его состав входят электронные логические элементы. Три приведенных ниже логических элемента составляют функционально полную систему для проектирования цифровых логических устройств, в том числе и соответствующих логических блоков и устройств компьютера, поскольку реализуют функционально полный набор логических функций, состоящий из логических функций: И (конъюнкции), ИЛИ (дизъюнкции), НЕ (отрицания).

1. Логический элемент «И», называемый также конъюнктором, выполняет операцию логического умножения (конъюнкции), теоретически может иметь бесконечное число входов, на практике ограничиваются числом входов от двух до восьми.
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2. Логический элемент «ИЛИ», называемый также дизъюнктором, выполняет операцию логического сложения (дизъюнкции), теоретически может иметь бесконечное число входов, на практике ограничиваются числом входов от двух до восьми.
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3. Логический элемент «НЕ», который называется также инвертором, выполняет логическую операцию отрицания (инверсии).
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Компьютер действует как автоматический формальный исполнитель алгоритмов обработки информации. Это главное свойство любого компьютера. Автоматизм в его работе означает, что некоторые свои действия он выполняет без вмеша​тельства человека в соответствии со следующими общими принципами:

1. Принцип двоичного кодирования информации (Вся информация, поступающая в ЭВМ, кодируется с помощью двоичных сигналов);
2. Принцип программного управления работой компьютера (Программа состоит из набора команд, которые выполняются процессором автоматически друг за другом в определенной последовательности);

3. Принцип однородности памяти (Наряду с данными, каждая команда программы, кодируемая определенной последовательностью из нулей и единиц, помещается как число в одной из ячеек опера​тивной памяти)
Работа процессора сводится к выполнению команд в определенной последовательности. Процесс выполнения отдельной команды делится на несколько этапов:

1. С помощью регистра РС команда выбирается из кодового сегмента памяти.

2. К текущему значению счетчика команд прибавляется единица.

3. Выбранная команда декодируется.

4. Все необходимые для выполнения команды данные выбираются из памяти и (или) регистров процессора.

5. Команда выполняется.

6. Результаты выполнения команды сохраняются в памяти и (или) регистрах.

7. Начинается процесс выполнения следующей команды (переход к шагу 1).

Этот цикл может прерываться в случае, если процессором будет получена соответствующая команда ЗАКОНЧИТЬ  или если процессор «столкнётся» с командой, выполнение которой невозможно по какой либо причине. 
Компьютер – формальный исполнитель алгоритмов, потому что он не может анализировать проделанную им работу, а способен лишь выполнять поставленную задачу. Именно поэтому за работу компьютера ответственен человек.
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