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Устройства вывода информацииМонитор.
Монитор является универсальным устройством вывода информации и подключается к видеокарте, установленной в компьютере.
Изображение в компьютерном формате (в виде последовательностей нулей и единиц) хранится в видеопамяти, размещенной на видеокарте. Изображение на экране монитора формируется путем считывания содержимого видеопамяти и отображения его на экран.
Частота считывания изображения влияет на стабильность изображения на экране. В современных мониторах обновление изображения происходит обычно с частотой 75 и более раз в секунду, что обеспечивает комфортность восприятия изображения пользователем компьютера (человек не замечает мерцание изображения). Для сравнения можно напомнить, что частота смены кадров в кино составляет 24 кадра в секунду.

В настольных компьютерах обычно используются мониторы на электронно-лучевой трубке (ЭЛТ). Изображение на экране монитора создается пучком электронов, испускаемых электронной пушкой. Этот пучок электронов разгоняется высоким электрическим напряжением (десятки киловольт) и падает на внутреннюю поверхность экрана, покрытую люминофором (веществом, светящимся под воздействием пучка электронов).
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Система управления пучком заставляет пробегать его построчно весь экран (создает растр), а также регулирует его интенсивность (соответственно яркость свечения точки люминофора). Пользователь видит изображение на экране монитора, так как люминофор излучает световые лучи в видимой части спектра. Качество изображения тем выше, чем меньше размер точки изображения (точки люминофора), в высокачественных мониторах размер точки составляет 0,22 мм.

В портативных и карманных компьютерах применяют плоские мониторы на жидких кристаллах (ЖК). В последнее время такие мониторы стали использоваться и в настольных компьютерах.
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ЖК-мониторы сделаны из вещества, которое находится в жидком состоянии, но при этом обладает некоторыми свойствами, присущими кристаллическим телам. Фактически это жидкости, обладающие анизотропией свойств (в частности, оптических), связанных с упорядоченностью в ориентации молекул. Молекулы жидких кристаллов под воздействием электрического напряжения могут изменять свою ориентацию и вследствие этого изменять свойства светового луча, проходящего сквозь них.

Преимущество ЖК-мониторов перед мониторами на ЭЛТ состоит в отсутствии вредных для человека электромагнитных излучений и компактности.

Основные характеристики компьютерных мониторов
1. Тип монитора. Здесь можно выделить 2 основных типа – ЭЛТ и LCD. Первый вариант – это «толстый» монитор с электронно-лучевой трубкой (по аналогии со старыми телевизорами). Подобные мониторы в настоящее время используются крайне редко, так как они уже морально устарели, занимают больше пространства, а также обладают картинкой более низкого качества, чем картинка у LCD-мониторов. 

2. Пропорции экрана и диагональ. У LCD-мониторов различают 2 основных варианта пропорций – 4:3 и 16:9. Что касается диагонали, то существуют модели с 15, 17, 19, 21-дюймовыми экранами и больше. Мониторы с диагональю 15 и 17 дюймов уже используются довольно редко. Большое число пользователей обладают мониторами с 19 и 21-дюймовыми экранами. 

3. Тип матрицы  LCD-мониторов. Здесь можно упомянуть о 3-х основных типах матрицы – TN+film, MVA, а также PS и S-IPS. Первый вариант уже давно устарел, такие мониторы обладают низким качеством картинки, маленьким углом обзора. Второй вариант используется на большинстве домашних ПК в настоящий момент. Третий – это выбор самых привередливых пользователей, а также тех, кому не жалко денег на свой компьютер (матрица PS обладает отличной цветопередачей и реалистичной картинкой). 

4. Разрешение экрана. Разрешение мониторов выражается в пикселях по горизонтали и вертикали. У самых простых и маленьких мониторов может быть разрешение 640 на 480 точек. У более дорогих и широкоформатных мониторов оно может составлять 1920×1200. Как правило, разрешение монитора косвенно зависит от его размера по диагонали. 

5. Время отклика пикселей. По этой характеристике LCD-мониторы значительно уступают мониторам ЭЛТ, так как пикселю требуется некоторое время, чтобы зажечься определенным цветом. И задача производителей – максимально сократить это время. Многие современные модели обладают временем отклика в районе 9-12 мс. 

6. Угол обзора и степень контрастности. Угол обзора современных мониторов может достигать 170 градусов. То есть информация на нем будет различима даже при взгляде, который будет параллелен монитору. Старые же модели обладали довольно низким углом обзора. Что касается степени контрастности, то здесь имеется ввиду соотношение яркости черных и белых прямоугольников. Стандартный коэффициент равен 1:700, но существуют модели со степенью контрастности порядка 1:1000.

Принтеры.

Принтеры предназначены для вывода на бумагу (создания «твердой копии») числовой, текстовой и графической информации. По своему принципу действия принтеры делятся на матричные, струйные и лазерные.


Матричные принтеры  — это принтеры ударного действия. Печатающая головка матричного принтера состоит из вертикального столбца маленьких стержней (обычно 9 или 24), которые под воздействием магнитного поля «выталкиваются» из головки и ударяют по бумаге (через красящую ленту). 
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Перемещаясь, печатающая головка оставляет на бумаге строку символов.

Недостатки матричных принтеров состоят в том, что они печатают медленно, производят много шума и качество печати оставляет желать лучшего (соответствует примерно качеству пишущей машинки).

Струйные принтеры
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В последние годы широкое распространение получили черно-белые и цветные струйные принтеры. В них используется чернильная печатающая головка, которая под давлением выбрасывает чернила из ряда мельчайших отверстий на бумагу. Перемещаясь вдоль бумаги, печатающая головка оставляет строку символов или полоску изображения.
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Струйные принтеры могут печатать достаточно быстро (до нескольких страниц в минуту) и производят мало шума. Качество печати (в том числе и цветной) определяется разрешающей способностью струйных принтеров, которая может достигать фотографического качества 2400 dpi. Это означает, что полоска изображения по горизонтали длиной в 1 дюйм формируется из 2400 точек (чернильных капель).

Лазерные принтеры обеспечивают практически бесшумную печать. Высокую скорость печати (до 30 страниц в минуту) лазерные принтеры достигают за счет постраничной печати, при которой страница печатается сразу целиком.
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Высокое типографское качество печати лазерных принтеров обеспечивается за счет высокой разрешающей способности, которая может достигать 1200 dpi и более.

Плоттер. 

 Для вывода сложных и широкоформатных графических объектов (плакатов, чертежей, электрических и электронных схем и пр.) используются специальные устройства вывода — плоттеры.

Принцип действия плоттера такой же, как и струйного принтера.

Колонки
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Колонки (SoundSpeakers, Speakers) – устройство предназначенное для воспроизведения звука компьютером. Компьютерные колонки подключаются к звуковой карте. Основные характеристики колонок – это их мощность (громкость) и качество воспроизводимого звука. Кроме того колонки бывают активные и пассивные. У активных колонок есть внутренний усилитель, у пассивных нету. Активные колонки дополнительно подключаются в сеть и стоят дороже пассивных.
[image: image9.png]


Устройство динамика следующее: внутри постоянного магнита находится проволочная катушка, которая жестка связана только с диффузором, но совершенно не связана с постоянным магнитом, т. е. находится в его магнитном поле. Принцип действия динамика заключается в следующем: когда по катушке проходит изменяющий​ся ток, она ведет себя как элект​ромагнит и в зависимости от силы тока сильнее или слабее втягивается в постоянный магнит. Вместе с ней колеблется тонкий конический диф​фузор, создавая звуковые колебания.
