Понятие базы данных
Хранение информации — одна из важнейших функций компью​тера. Одним из распространенных средств такого хранения являются базы данных. База данных — это файл специального формата, содержащий информацию, структурированную заданным образом.
Структура базы данных
Большинство баз данных имеют табличную структуру. Как мы знаем, в табличной структуре адрес данных определяется пересече​нием строк и столбцов. В базах данных столбцы называются поля​ми, а строки — записями. Поля образуют структуру базы данных, а записи составляют информацию, которая в ней содержится.
Для того чтобы легко усвоить понятие структуры базы данных, надо представить себе пустую базу, в которой пока еще нет никаких данных. Несмотря на то что данных в базе нет, информация в ней все таки есть. Это структура базы, то есть набор полей. Они определяют, что будет записано в эту базу и в каком виде.

      Рис. 1
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Простейшие базы данных
Простейшие базы можно создавать, не прибегая к специальным программным средствам. Чтобы файл считался базой данных, информация в нем должна иметь структуру (поля) и быть форма​тирована так, чтобы содержимое соседних полей легко различа​лось. Простейшие базы можно создавать даже в текстовом редакторе Блокнот, то есть обычный текстовый файл при опреде​ленном форматировании тоже может считаться базой данных.
Свойства полей. Типы полей
Поля — это основные элементы структуры базы данных. Они обладают свойствами. От свойств полей зависит, какие типы дан​ных можно вносить в поле, а какие нет, а также то, что можно делать с данными, содержащимися в поле.

Например, данные, содержащиеся в поле Цена, можно просуммиро​вать, чтобы определить итоговый результат. Суммировать данные, содержащиеся в поле Номер телефона, совершенно бессмысленно, даже если номера телефонов записаны цифрами. Очевидно, что эти поля обладают разными свойствами и относятся к разным типам.
Основным свойством любого поля является его длина. Длина поля выражается в символах или, что то же самое, в знаках. От длины поля зависит, сколько информации в нем может поместиться. Мы знаем, что символы кодируются одним или двумя байтами, поэтому можно условно считать, что длина поля измеряется в байтах.
Очевидным уникальным свойством любого поля является его Имя. Разумеется, одна база данных не может иметь двух полей с одинаковым именем, поскольку компьютер запутается в их содержимом. Но кроме имени у поля есть еще свойство Подпись. Подпись — это та информация, которая отображается в заголовке столбца. Ее не надо путать с именем поля, хотя если подпись не задана, то в заголовке отображается имя поля. Разным полям, например, можно задать одинаковые подписи. Это не помешает работе компьютера, поскольку поля при этом по-прежнему сохраняют разные имена. Разные типы полей имеют разное назначение и разные свойства.
1.    Основное свойство текстового поля — размер.
2.    Числовое поле служит для ввода числовых данных. Оно тоже имеет размер, но числовые поля бывают разными, например, для ввода целых чисел и для ввода действительных чисел. В послед​нем случае кроме размера поля задается также размер десятичной части числа.
3.    Поля для ввода дат или времени имеют тип Дата/время. Для ввода логических данных, имеющих только два значения (Да или Нет; 0 или 1; Истина или Ложь и т. п.), служит специальный тип — Логическое поле. Нетрудно догадаться, что длина такого поля всегда равна 1 байту, поскольку этого более чем доста​точно, чтобы выразить логическое значение.
4.  Особый тип поля — Денежный. Из названия ясно, какие данные в нем хранят. Денежные суммы можно хранить и в числовом иоле, но в денежном формате с ними удобнее работать. В этом случае компьютер изображает числа вместе с денежными едини​цами, различает рубли и копейки, фунты и пенсы, доллары и центы, в общем, обращается с ними элегантнее.
5.  В современных базах данных можно хранить не только числа и буквы, но и картинки, музыкальные клипы и видеозаписи. Поле для таких объектов называется полем объекта OLE.
6.  У текстового поля есть недостаток, связанный с тем, что оно имеет ограниченный размер (не более 256 символов). Если нужно вставить в поле длинный текст, для этого служит поле типа MEMO. В нем можно хранить до 65 535 символов. Осо​бенность поля MEMO состоит в том, что реально эти данные хранятся не в поле, а в другом месте, а в поле хранится только указатель на то, где расположен текст.
7.  Очень интересно поле Счетчик. На первый взгляд это обычное числовое поле, но оно имеет свойство автоматического наращи​вания. Если в базе есть такое поле, то при вводе новой записи в него автоматически вводится число, на единицу большее, чем значение того же поля в предыдущей записи. Это поле удобно для нумерации записей.
Структуры баз данных
Создавая базу данных, мы стремимся упорядочить информацию по различным признакам для того, чтобы потом извлекать из нее необходимые нам данные в любом сочетании. Сделать это возможно, только если данные структурированы. Структурирование - это набор соглашений о способах представления данных. Понятно, что структурировать информацию можно по-разному. В зависимости от структуры различают иерархическую, сетевую, реляционную, объектно-ориентированную и гибридную модели баз данных. Самой популярной на сегодняшний день является реляционная структура.
Иерархическая модель
Иерархическая структура представляет совокупность элементов, связанных между собой по определенным правилам. Графическим способом представлен ия ие рархической структуры является дерево (см. рис. 2.1). 
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Дерево представляет собой иерархию элементов, называемых узлами. Под элементами понимается совокупность атрибутов, описывающих объекты. В модели имеется корневой узел (корень дерева), который находится на самом верхнем уровне и не имеет узлов, стоящих выше него. У одного дерева может быть только один корень. Остальные узлы, называемые порожденными, связаны между собой следующим образом: каждый узел имеет только один исходный, находящийся на более высоком уровне, и любое число (один, два или более, либо ни одного) подчиненных узлов на следующем уровне. 

Примером простого иерархического представления может служить административная структура высшего учебного заведения: институт – отделение – факультет – студенческая группа (см. рис. 2.2). 
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Рис. 2.2. Пример иерархической структуры

К достоинствам иерархической модели данных относятся эффективное использование памяти ЭВМ и неплохие показатели времени выполнения операций над данными. 
Недостатком иерархической модели является ее громоздкость для обработки информации с достаточно сложными логическими связями. 

На иерархической модели данных основано сравнительно ограниченное количество СУБД, в числе которых можно назвать зарубежные системы IMS , PC / Focus , Team - Up и Data Edge , а также отечественные системы Ока, ИНЭС и МИРИС. 
Сетевая модель данных
Отличие сетевой структуры от иерархической заключается в том, что каждый элемент в сетевой структуре может быть связан с любым другим элементом (см. рис. 2.3). Пример простой сетевой структуры показан на рис. 2.4. 
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Достоинством сетевой модели данных является возможность эффективной реализации по показателям затрат памяти и оперативности. 
Недостатком сетевой модели данных являются высокая сложность и жесткость схемы БД, построенной на ее основе. 

Наиболее известными сетевыми СУБД являются IDMS , db _ VistaIII , СЕТЬ, СЕТОР и КОМПАС. 
Реляционная модель данных
Все данные представлены в виде простых таблиц, разбитых на строки и столбцы, на пересечении которых расположены данные. Подробно об этом мы будем говорить в следующих уроках, здесь же хочется отметить, что эта структура стала настоящим прорывом в развитии баз данных. 
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Связанные таблицы
Если бы информация хранилась в таких простых структурах, то для работы с ней можно было бы обойтись без специальных систем управления базами данных. На практике при​ходится иметь дело с более сложными структурами, которые обра​зованы из многих связанных таблиц.
Базы данных, имеющие связанные таблицы, называют также реля​ционными базами данных.
Рассмотрим базу данных частного магазина, занимающегося продажей книг. Для того чтобы знать, какие книги есть в наличии, какие доставлены на склад, какие заказаны в издательстве и уже отправлены, а какие еще только печатаются в типографии - магазину нужна база данных. Конечно, можно завести 5-6 толстых тетрадей и записывать все это туда, но значительно проще предоставить эту функцию компьютеру менеджера магазина. 

Все эти данные можно хранить в одной таблице, но в таком случае таблица станет очень громоздкой и неудобной для работы. В ней могут появится повторы данных, возникающие всякий раз, как будет поступать в продажу книга одного автора, но с разными названиями. Ведь Ф.И.О. автора не меняется, меняется только название книги или например название издательства, перекупившего права на эту книгу. Поэтому значительно удобнее сделать несколько таблиц. 

В одной хранить сведения про авторов и индивидуальный код автора (например, цифровой порядковый номер). 
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В другой код книги, название, раздел, год издания, издательство и цену. 
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В третьей наличие книги в магазине, на складе и необходимость заказа новой партии. 
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После этого отдельные поля созданных таблиц связывают. Если в таблице Автор указан Айзек Азимов, то система управления базой данных мгновенно найдет в таблице Книги все внесенные туда произведения этого автора, с указанием издательства, года издания и цены, а в таблице Наличие сведения про количество книг в магазине и на складе, а также позволит отметить необходимость заказа новой партии. Правильно заданные связи позволяют работать с разными таблицами, как с одной цельной базой данных. Так при заполнении таблицы Наличие, информацию в поля Автор и Книга, можно вносить автоматически, выбирая значения из списков, уже сформированных таблицей Автор и таблицей Книги. На самом деле в таблице Наличие будут хранится только код автора и код книги (эти поля числовые, а не текстовые), пользователю же отображается вся связанная с этими кодами информация, взятая из соответствующих таблиц. 

Следует отметить, что доступ к некоторым таблицам может быть ограничен. Если у продавца есть терминал, то он может получить доступ к информации про авторов, названия книг и их наличие. При необходимости он может заполнить заказ на востребованную покупателем книгу. Но к информации про оплату заказов, количество проданного товара, планируемые объемы закупок - доступ запрещен. Это финансовая информация и она доступна главному бухгалтеру и директору, но не продавцу. Продав книгу, продавец фиксирует факт продажи, уменьшая показатель наличия. В то время как поступившие на склад с новой партией книги, будут добавлены к уже имеющимся и увеличат этот показатель.
Поля уникальные и ключевые
 
Для надежной работы связей между всеми таблицами базы данных и быстрого поиска по данным из одной таблицы всех связанных с ними записей в других таблицах, необходимо предусмотреть так называемые уникальные поля. 
Уникальное поле - это поле, значения в котором не могут повторяться. 

Поле Фамилия в таблице Автор вполне может содержать нескольких Ивановых, Петровых или Сидоровых, точно также как поле Имя может пестрить различными Аланами, Эдуардами и Робертами. Это означает, что эти поля не являются уникальными и поэтому их нельзя использовать для связи между таблицами. Поле Название - более удачный кандидат на почетное звание уникального поля, но не тут то было... Многие современные авторы очень любят называть свои произведения в точности так, как это делали Пушкин, Лермонтов или Толстой. Что же тогда остается делать? 

Выход всегда есть! Если ни одно поле в Вашей таблице не приемлемо как уникальное, то его можно создать искусственно. Например, введя в таблицу шифр записи. Это могут быть буквы (например, первые буквы слов названия кники), цифры или их комбинация, но самое главное - они не будут повторяться, а значит, станут уникальными для каждой записи в таблице. 
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Скорее всего, поле Шифр окажется уникальным и позволит создать связи между таблицами, но было бы хорошо, если бы компьютер сигнализировал нам в том случае, если вдруг записи в этом поле повторяться. Для этого вводится понятие ключевое поле. При создании структуры таблиц, можно одно поле (или одну комбинацию полей) сделать ключевым. С такими полями компьютер работает особо. Он автоматически проверяет их уникальность и значительно быстрее выполняет сортировку по таким полям. Ключевое поле в этой ситуации становится очевидным кандидатом для создания связей между таблицами. Иногда такое поле еще называют первичным ключом. 
Если при создании таблицы Вы не задали ключевое поле, то СУБД вежливо напомнит о том, что первичный ключ не задан и предложит создать такое поле. 
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Часто в качестве уникального поля создают поле, имеющее тип СчетчикВвести два одинаковых значения в такое поле просто невозможно. Приращение значения этого поля происходит автоматически, при добавлении новой записи в таблицу, независимо от желания создающего эту запись. Компьютер сам следит за этим полем и не позволит вносить туда какие-либо изменения. 
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СУБД
Система управления базами данных (СУБД) — это программа, позволяющая создавать базы данных, а также обеспечивающая обработку (сортировку) и поиск данных.

Основные объекты базы данных в Base: 
· Таблицы. Базовый объект БД, в них хранится вся информация, остальные объекты являются производными, т.е. создаются на основе таблиц.
· Запросы. Осуществляют отбор данных из таблиц БД на основании заданных условий.
· Формы. Позволяют отображать данные таблиц и запросов в более удобном для восприятия виде, добавлять в таблицы новые данные, а также редактировать и удалять существующие. 

· Отчеты. Предназначены для печати данных, содержащихся в таблицах и запросах, в красиво оформленном виде.

                                                                                                                             
Создание табличной базы данных
        Создадим базу данных по учащимся лицея. Для создания новой БД необходимо выполнить несколько шагов в Мастере баз данных (запускается автоматически после запуска Base):

1. В левой части окна Мастер баз данных в группе Шаги выберем строку Выбор базы данных.
2. В правой части окна для запуска процесса создания новой базы с заданными по умолчанию параметрами активируем пункт Создать новую базу данных.

3. Щелкнем по кнопке Далее.
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4. В окне Мастер баз данных на шаге Сохранить и выполнить в группе Вы хотите, чтобы мастер зарегистрировал базу данных в OpenOffice.org? активируем пункт  Нет, не регистрировать базу данных — для сохранения информации только в созданном файле базы данных.

5. В группе Что сделать после сохранения базы данных? активируем пункт Открыть базу данных для редактирования.
6. Щелкнем по кнопке Готово.
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7. В окне Сохранить как выберем место на компьютере для размещения создаваемой базы.

8. В графе Имя файла задаем название базы (например, Лицей).

9. Закроем окно кнопкой Сохранить.

После выполнения данной последовательности действий мы увидим на экране основное рабочее окно приложения Base.
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В состав окна входят:

· строка названия и строка меню, которые стандартны для всех приложений OpenOffice;

· панели инструментов (в Base в качестве основных используются панели Стандартная и Таблица);

· строка состояния — это служебная панель, которая располагается внизу окна программы Base, в ней отображаются сведения о текущем документе Base, показаны имена документа, библиотеки и модуля, разделенные точками;

· рабочее поле, где и происходит работа с базами данных.

Рабочее поле, располагающееся в центре окна Base, в свою очередь разделено на пять основных частей:

· поле База данных — для выбора элемента (таблица, форма, отчет и запрос);

· поле Задачи — для работы с выбранным элементом (создание, использование);

· поле Описание — для описания выбранного действия с элементом;

· поле элемента — для отображения содержимого выбранного элемента (таблица, форма, отчет и запрос);

· поле документа — для отображения содержимого выбранного документа в поле элемента.

Чтобы перейти к нужному элементу базы данных в окне открытой базы данных необходимо щелкнуть по нужному элементу (таблице, форме или запросу) в поле База данных (в левой части окна).

        Если окно Base уже открыто, то для создания новой базы данных необходимо выполнить команду меню Создать – Базу данных…

        Щелкнув по элементу Таблицы в области База данных и дважды щелкнув в области Задачи по строке Создать таблицу в режиме дизайна, введем следующие сведения о структуре таблицы:
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        Тип поля выбирается из предлагаемого списка. В нижней части окна определим некоторые свойства полей: для текстовых полей введем в строке Длина соответствующую длину (например, для поля "Фамилия" - 15, "Имя" - 10, "Группа" – 5). Кроме того, для поля "Дата рождения" в строке Пример формата можно указать формат даты. В качестве ключевого выберем поле “Код ученика”, поскольку значения в нем не будут повторяться. Задать ключевое поле можно, щелкнув по первому столбцу правой кнопкой мыши и выбрав в контекстном меню пункт Первичный ключ.

Находясь в режиме конструктора таблиц, можно изменять типы данных и имена полей, добавлять новые поля, а также копировать и удалять существующие поля. Например, для удаления поля  нужно маркировать соответствующую строку и выбрать команду Вырезать из меню Правка.
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Сохраним таблицу под именем Ученик, воспользовавшись пунктом меню Файл – Сохранить, и закроем окно конструктора. 

После создания таблицы ее имя добавляется в окно БД. Теперь таблицу можно открыть в режиме конструктора, щелкнув правой кнопкой мыши по имени нужной таблицы и выбрав в контекстном меню пункт Изменить, или в режиме таблицы (пункт Открыть в контекстном меню или просто двойным щелчком). В режиме таблицы осуществляется ввод и редактирование данных. Заполним созданную таблицу, например, следующим образом:

[image: image20.emf]
Перемещение между записями можно осуществлять с помощью мыши, клавиш управления курсором или полосы прокрутки. Для быстрого перемещения между записями в базе данных можно использовать кнопки перемещения на панели Запись, которая находится в нижней части окна таб​лицы.

Аналогичным образом создадим таблицу  «Предметы» со следующей структурой:
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и  таблицу «Контрольная неделя»:
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Затем заполним эти таблицы данными.

Установка связей между таблицами

Отдельные таблицы БД могут быть связаны между собой. Связь между таблицами определяет тип отношения между полями. Как правило, связывают ключевое поле одной таблицы с соответствующим ему полем другой таблицы, которое называют полем внешнего ключа.

Связанные поля могут иметь разные имена, однако у них должны быть одинаковые типы и одинаковые значения свойств.

При наличии связи между таблицами Base будет автоматически выбирать связанные данные из таблиц в отчетах, запросах и формах.

Чтобы связать таблицы в меню Сервис выберем команду Связи… В диалоговом окне Добавление таблицы пометим последовательно каждую из таблиц и нажмем кнопку Добавить. Закроем диалоговое окно. Перетащим мышью поле «Код ученика» из таблицы «Ученик» на место аналогичного поля в таблице «Контрольная неделя». Поле «Код предмета»  из таблицы «Предметы» перетащим на место поля «Код предмета»  из таблицы «Контрольная неделя».
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После этого нужно закрыть схему данных, предварительно сохранив ее (Файл - Сохранить) 

Поиск записей с помощью фильтров

Фильтры позволя​ют отбирать записи, которые удовлетворяют заданным усло​виям. Условия отбора записей создаются с использованием операторов сравнения (=, >, < и т. д.).

С помощью фильтра найдем учащихся, родившихся после 1 марта 1995 года. Откроем таблицу «Ученик» базы данных «Лицей», дважды щелкнув по соответствующей ссылке в окне базы дан​ных. Затем щелкнем по имени нужного столбца в таблице и по кнопке Фильтр по умолчанию на панели Данные таблицы. В окне Фильтр по умолчанию  укажем логическое условие фильтрации табличных данных. Для этого в столбце Имя поля откроем верхний список и выберем поле “Дата рождения” из текущей таблицы, которое необходимо включить в аргумент. В столбце Условие откроем верхний список и выберем оператор сравнения для связки элемента Имя поля и Значение. В нашем случае – это оператор “>”. В верхнюю графу столбца Значение введем нужное значение для фильтрации поля (#01.03.1995#).

[image: image22.emf]
Закроем окно кнопкой ОК. После этого применим фильтр, щелкнув по имени нужного столбца в таблице и по кнопке Применить фильтр на панели Данные таблицы. В появившемся: окне будут выве​дены записи, удовлетворяющие условиям поиска. В дан​ном случае — это записи 1 и 3.

[image: image23.emf]
Чтобы вновь увидеть все записи надо щелкнуть по кнопке Удалить фильтр/сортировку на панели Данные таблицы.

                                                                                                                                        

Создание запросов

Запросы осуществ​ляют поиск записей в табличной базе данных так же, как и фильтры. Различие между ними состоит в том, что запрос является самостоятельным объектом базы данных, а фильтр привязан к конкретной таблице.

Запрос является производным объектом от таблицы. Од​нако результатом выполнения запроса является также таб​лица, т. е. запросы могут использоваться вместо таблиц. На​пример, форма может быть создана как для таблицы, так и для запроса.

Запросы позволяют отобрать те записи, которые удовле​творяют заданным условиям. Простой запрос содержит одно ус​ловие, а сложный запрос содержит несколько условий для различных полей. В процессе создания запроса можно отбирать не только записи, но и поля, которые будут присутствовать в запросе.

Создание запроса можно проводить либо с помощью конструктора (этот способ позволяет начать создание запроса с нуля), либо с помощью мастера, который, используя серию диалоговых окон, по​могает пользователю в создании запроса.

Создадим запрос “Список отличников по информатике”. Для этого щелкнем по элементу Запросы в области База данных и дважды щелкнем в области Задачи по строке Создать запрос в режиме дизайна. В диалоговом окне Добавить таблицу или запрос активируем пункт Таблицы, маркируем таблицу “Ученик“ и щелкнем по кнопке Добавить. Аналогичные действия произведем с таблицами “Контрольная неделя” и “Предметы” и закроем окно.

Из таблицы “Ученик“ в бланк запроса переместим с помощью мыши (или выполнив двойной щелчок по полям) поля “Фамилия”, “Имя” и “Группа”, из таблицы “Предметы” - поле “Название предмета”, а из таблицы “Контрольная неделя” - “Оценка”. В строке Критерий под полем “Оценка” введем 5 (если нужно, например, составить список хорошистов, введем выражение >3, либо так и оставим 5, но в строке или введем 4, т. е. условие будет 5 или 4), а под полем «Название предмета» –  Информатика. Поскольку в реальных БД бывает огромное количество записей, часто требуется отсортировать (упорядочить) данные по возрастанию или убыванию. Например, фамилии можно упорядочить по алфавиту. Для этого в строке Сортировка под полем “Фамилия” выберем по возрастанию. 

[image: image24.emf]
Сохраним запрос, выбрав в меню Файл команду Сохранить. Для выполнения запроса щелкнем по соответствующей пиктограмме или выберем в меню Правка команду Выполнить запрос или нажмем F5.

Создание форм

Записи базы данных можно просматривать и редактиро​вать в виде формы. Форма отображает записи в удобном для пользова​теля виде. В процессе создания формы можно указать, ка​кие поля базы данных включить в форму, как расположить поля в окне формы, а также как можно сделать форму визу​ально привлекательной.

Фактически с помощью формы создается графический интерфейс доступа к базе данных, который может содер​жать различные элементы управления (текстовые поля, кнопки, переключатели и т. д.), а также надписи. Пользователь может изменять дизайн формы (размер, цвет и т. д.), элементов управления и надписей.

Формы создаются на основе таблиц и запросов. При каждом открытии сохраненной формы обновляются данные запроса, на основе которого создается форма. Поэтому содержимое формы всегда соответствует информации в таблицах и запросах.

Создавать формы, как и запросы, можно в режиме мастера или конструктора. Как правило, создают формы в мастере, а редактирование готовых форм осуществляют в конструкторе. В процессе редактирования можно изменить расположение полей, добавить заголовки, поместить на форму элементы управления и т.д.

Создадим форму для таблицы «Ученик». Для этого щелкнем по элементу Формы в области База данных и дважды щелкнем в области Задачи по строке Использовать мастер для создания формы.

На первом шаге мастера в раскрывающемся списке укажем источник данных -  таблицу «Ученик», после чего перенесем из списка Существующие поля в список Поля в форме все поля таблицы с помощью кнопки с двойной стрелкой (>>).

[image: image25.emf]
Нажмем кнопку Дальше.
Шаги 2-5 можно в данном случае пропустить, нажимая кнопку Дальше. На шаге 6 необходимо активировать пункт Форма для отображения всех данных — для создания формы с отображением всех существующих данных и ввода новых данных.

[image: image26.emf]
Нажмем кнопку Дальше.
На следующем этапе работы мастера следует выбрать стиль, который будет применен для дизайна создаваемой формы. Воспользуемся стилем Бежевый, а в группе Обрамление поля активируем пункт Трехмерный вид для установки объемных границ полей. Нажмем Дальше.

[image: image27.emf]
Последний этап предполагает задание имени новой форме (по умолчанию предлагается имя, совпадающее с названием таблицы-источника). Введем имя «Форма Ученик», оставим выбранным пункт Работа с формой, который предлагается по умолчанию, и для завершения работы мастера нажмем кнопку Готово.

[image: image28.emf]
В результате будет получена форма, в которой отображается информация об учащихся.

[image: image29.emf]
Перемещение между записями, а также добавление новых записей в форме выполняется с помощью средства Запись, кнопки управления которого находятся в нижней части окна.

Можно также создавать составные формы, включая в основную форму подчиненные. Создадим форму, в которой отображались бы не только оценки учащегося, но и его анкетные данные. Сделаем это с помощью мастера. На первом этапе в форму, источником для которой будет таблица «Контрольная неделя», перенесем все поля данной таблицы (аналогично тому, как это делалось при создании формы для таблицы «Ученик»).

На этапе Установка субформы активируем пункт Добавить субформу, а после этого - пункт Субформа, основанная на выбранных полях.
[image: image30.emf]
Нажмем кнопку Дальше.
На этапе Добавить поля субформы выберем таблицу Ученик, на основе которой будет строиться субформа, и переместим все поля из списка Существующие поля в список Поля в форме.

[image: image31.emf] 

Нажмем кнопку Дальше.
На этапе Получить объединенные поля выберем объединенные поля. Для этого в списке Первое объединенное поле субформы выберем поле Код ученика подчиненной формы, связанное с полем основной формы, которое выбирается в соседнем справа списке. В списке Первое объединенное главное поле выберем также поле Код ученика, связанное с полем подчиненной формы, которая выбирается из соседнего слева списка.

[image: image32.emf]
Нажмем кнопку Дальше.
На этапе Расположить элементы управления создается разметка формы. Для этого в группе Расположение подписи выберем По левому краю — для выравнивания подписи по левому краю, затем в группе Расположение головной формы выберем, например, Блоки — подписи сверху — для расположения подписей над соответствующими данными, а в группе Расположение субформ выберем Столбцы — подписи слева — для выравнивания полей базы данных по столбцам с подписями с левой стороны полей.

[image: image33.emf]
Нажмем кнопку Дальше.
На этапах 6 и 7 выполним те же действия, что и при создании формы для таблицы «Ученик». На последнем шаге зададим имя для формы (например, «Анкетные данные ученика») и нажмем кнопку Готово.

В результате получим сложную форму, в которой использование подчиненной формы, дает возможность, просматривая оценки, видеть данные об ученике, не переключаясь на другие формы или таблицы.
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Создание отчетов

Для представления в печатном виде информации из БД в Base предназначены отчеты. При использовании отчетов можно, помимо отображения содержимого полей из таблиц и запросов, группировать данные, вставлять в отчет верхние и нижние колонтитулы и т.д.

Аналогично созданию форм, создание отчетов можно выполнять как с помощью мастера, так и с помощью конструктора. Как правило, мастер используется для создания основной части отчета, т.е. структуры, в то время как конструктор применяется для усовершенствования внешнего вида отчета.

В качестве примера рассмотрим создание отчета, в котором отображается список учащихся (фамилия, имя, дата рождения) по группам.

Щелкнем по элементу Отчеты в области База данных и дважды щелкнем в области Задачи по строке Использовать мастер для создания отчета.
На первом этапе работы мастера выбираются поля (из таблиц и запросов), содержимое которых будет отображаться в отчете. В нашем случае нужно выбрать из таблицы «Ученик» поля «Фамилия», «Имя», «Дата рождения» и «Группа» и нажать кнопку Дальше.
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На этапе Поля меток при необходимости можно указать, что будут обозначать поля. Для этого нужно заполнить строки в списке полей. Но в данном случае в этом нет необходимости, нажмем кнопку Дальше.

[image: image36.emf]
На третьем этапе работы мастера, чтобы добавить требуемые уровни группировки, нужно перемещать поля отчета из списка Поля в список Группировка с помощью кнопки со стрелкой (>). Проделаем это с полем «Группа», поскольку данные об учащихся нужно выводить по группам. Нажмем кнопку Дальше.
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Четвертый этап предполагает определение порядка сортировки записей, отображаемых в отчете. Установим сортировку по группе, затем по фамилии, а затем по имени (на случай наличия однофамильцев). Нажмем кнопку Дальше.
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На пятом этапе следует выбрать разметку, которая будет использоваться в отчете, а также ориентацию страницы. Выберем вид и книжную ориентацию. Нажмем кнопку Дальше.
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На шестом этапе следует указать заголовок созданного отчета (назовем его «Отчет Ученик»). Кроме того, выберем в качестве типа отчета - Динамический отчет — для сохранения отчета в виде шаблона (при открытии такого отчета он будет отображаться с текущим содержимым) и в группе Что вы собираетесь делать после создания отчета? выберем Создать отчет сейчас — для сохранения отчета и завершения работы.
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Щелкнем по кнопке Готово. Отчет откроется в окне приложения Writer (текстовый редактор, входящий в состав OpenOffice) в режиме Только для чтения.
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